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PVC PENCERELERDE STATIK EMNIYET KONTROLU

1. PENCERELERDE STATIK KONTROLUN ONEMI

Pencereler dig etkenlerle esnemeye zorlanirlar. Pencere sistemi tasarlanirken bu esnemeler
dikkate alinmazsa profiller, baglama elemanlari ve aksesuarlar deforme olup sistemi ¢alismaz hale
getirebilirler. Sizdirmazlik, kanatlarin rahat a¢ilip kapanmasi gibi bircok etken sistemin mukavemeti ile
direkt baglantilidir. Ornek olarak statik emniyet kontrolii yapilmadan tasarlanan bir sistemde ortakayit
ve cift kanat birlesiminde kullanilacak destek saclari rizgar yukine kargi yetersiz ise profilller izin
verilenden daha fazla esneyecektir. Bu esneme ile conta basma mesafesi istenen degerin lzerine
cikar ve sizdirmazlik problemleri olusabilir.

2. HESAP PRENSIPLERI

PVC pencerelerde destek saclari, pencereye gelen kuvvetlere karsi PVC profile destek olmasi
amaci ile kullaniimaktadir. Pencere sistemlerinde dis etkenlerin olusturdugu esneme ve g¢arpilmalarin
en blylk nedeni kritik profillerde kullanilan yetersiz destek saclaridir. Kullanilacak destek saclari,
olusabilecek yulklere karsi izin verilen esneme araliginda galisacak sekilde segilmelidir. Bu segimin
dogru yapilabilmesi igin, pencere Ureticileri yapi elemanlarindaki statik mukavemet hesaplarinin temel
prensiplerini bilmek zorundadirlar. Bu temel prensipleri bilen Ureticiler, olusan tahmini maksimum yuke
gbre statik hesaplar yaparak bu yike dayanabilecek emniyetli profil ve destek saclarini segebilirler.
Emniyetli destek sacinin secimi icin tek bir formilden yararlanilir. izin verilen maksimum esneme
degeri ve mevcut rlzgar yuokia g6z 6ntne alinarak gerekli atalet degerinin hesaplanmasi ve destek
saclarinin bu atalet degerlerine goére segilmesi ile emniyetli bir sistem olusturulabilir. S6z0 edilen bu
hesap iki taraftan serbest mesnetli, trapez yiklemeye maruz kalan profiller i¢in gecerlidir.

Bu formlle gegmeden 6nce hesaplarin daha iyi anlasiimasi i¢in formdl icinde s6zU gegen bazi
kavramlari sOyle 6zetleyebiliriz.

2.1. Ruzgar yuku:

Bir pencereye etkiyen en blylk kuvvet rlzgar yOkddir. Rizgarin, pencerenin dig ylzeyinde
uyguladigi kuvvet, pencere profilleri ve destek saclari tarafindan kargilanir.
Pencere sisteminde rlzgar yukunu etkileyen ana faktor rizgar hizidir. Rizgar hizi pencere montajinin
yapilacagi yere gore degisiklik gbsterir. Bir binanin Ust katlarindaki rizgar hizi alt katlara gére daha
fazladir. Alt katlar igin statik hesabi yapilarak tasarlanmig bir pencere Ust katlar i¢cin emniyetli
olmayabilir. Eger arazi duz ve purlzsiz olsa idi, bir yerden digerine rlizgar degisimi ¢ok kliglk olurdu.
Tepelerin, vadilerin, akarsu vadilerinin, gdllerin katilmasi ile bir karmagik ve degisken riizgar rejimi
olusur. Kicuk Olceklerde agaclar ve binalar da bu karmasikliga ilave edilir. Tepeler, platolar ve
ucurumlar gibi yiksek arazi 6zellikleri yiksek riizgar hizi bulunabilecek yerlerdir Bir sirt Gizerinde,
rizgar sirt hattina dik estigi zaman en blylk hiz olusur..BlyUk su kitlelerine yakin kara alanlari da iyi

rizgar alan yerlerdir. Agaglar ve binalar ile kaph purizll yizeyler gél veya agik tarlalar gibi diizgin
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yuzeylere gbre daha fazla strtinme ve tirbilans olusturacaktir. Stirtinme ne kadar blylkse yere

yakin rlizgar hizi o oranda disUkt0r.

2.2. Yikleme genisligi:

Pencere alani arttikga sisteme etkiyen kuvvet artacak dolayisi ile profillerin ve bu profillerin igindeki

destek saclarinin karsi koymasi gereken kuvvet artacaktir. Bu nedenle pencere boyutlari, kullanilacak

destek saclarinin izin verdigi él¢tlere gére belirlenmelidir. Hesaplamalarda yike maruz kalan ve kritik

profili esnemeye zorlayacak alan dikkate alinmistir. Ayrica alan hesabina gerek yoktur. Ancak forml

icinde gegen ylkleme genisligini bilmemiz gerekmektedir.

Asagidaki drneklerle ylikleme genisliginin nasil belirlenecegi anlatiimistir.

Sekil 1

8,

G(«L)

Sekil 2

&

G (-L)

Sekil 3

GOL

Sekil 1°’de gorildiagu gibi, L uzunlugunda dikey ortakayidin iki
ucundan ortakayit baglama parcalari ile kasalara mesnetlendigi
bir geometriyi ele alalim. Burada A ve B alanlarina etkiyen riizgar,
yUki ortakayida iletilecek ve ortakayit esnemeye zorlanacaktir.

Bir sistemde ortakayit veya bag profili ile baglanmig bélgeyi
zorlayan ylizey pargasi riizgar yiku ylzeyi, rizgar yuki ylzeyinin
genigligi ise yikleme genisligi olarak adlandirilir. Sekil 1°deki gibi
kdsegenlerden oklar dogrultusunda 45°° ik agi ile gizilen gizgiler,
rizgar yUki ylzeylerinin sinirlarini olugturmaktadir.

Sekil 1, 2 ve 3'de tarali alanlar rizgar yiki yUzeyleridir. Bu
ylzeylere gelen rlzgar yUki ortakayit profili tarafindan karsilanir.
Statik kontroll yapabilmek igin her rizgar yiki ylzeyine ait
yukleme genigliklerini  bilmemiz  gerekmektedir.  YUkleme
geniglikleri Sekil 1’de “ao” ve “b”, Sekil 2 ve 3’'de “a” ve “b” olarak
gOsterilmistir.

Sekil 1 ‘deki geometride L>G esitsizligi icin yikleme genisligi
a,=G/2'dir.

L>G — a,=G/2

Sekil 2 'deki geometride L=2a igin rlzgar yuku ytzeyi (A alani)
dcgen geometrisindedir ve yikleme genigligi maksimum
degerindedir.

L=2a — a=G/2=L/2

Sekil 3 ’deki gibi L<G esitsizligini saglayan durumlarda rizgar
yUkU ylzeyi olan “A” alani degismediginden yUkleme genigligi
sabit kalmaktadir.

L<G — a=L/2



2.3. Elastiklik moduli (E) :

Elastiklik moduli malzeme 6zelliklerine bagh olarak malzemenin esnemesini etkileyen bir degerdir.
Galvanizli gelikten imal edilen destek sacinin elastiklik modili E=210.000 N/mm? ’dir. Bu deger
aliminyumda ise E=70.000 N/mm?’dir.

2.4. Kabul edilen maksimum esneme miktar ( f):

Bir pencerede rizgar yukine karsi koyan profiller ve bunlarin destek saclari esnemeye
zorlanacaktir. Sekil 4’deki gibi iki ucundan mafsallanan “ L ” uzunlugundaki bir profil rlizgar yukinin
etkisi ile “ f ” kadar esneyecektir. PVC profillerde destek saci takviyesi ile f mesafesi kabul edilebilir

degerlerde tutulmustur. izin verilebilir maksimum esneme L/200 diir.

;L ot

™200 > ]
]
Atalet hesaplamalarinda kullanilan pencere yikseklik @ \\
Olglist olarak L degeri kullanilacaktir \\\
L=H-2X \ |
\
\ ‘FI'\HCI):
| The] fee—

H : Kasadan kasaya genislik
X : Kasa tabanindan su yatagina kadar olan &l¢t

X degerleri Tablo-1’ den segilebilir. /f
/ /
/
Seri | Profi X Efp 1 ><1
Kasa —68/6 Pr. 42 I L]
§-7500 Pervazli Kasa—56/6 Pr. | 30 }
Kasa—66/5 Pr. 46
Ortakayit—86/5 Pr. 21
S-7000  Fasa— 6675 Pr. 42
Ortakayit —86 /5 Pr. 23
Kasa—55/3 Pr. 37
Kasa — 67/ 3 Pr. 49
Kasa — 87 /3 Pr. 69
S-6000 | Ortakayit—70/3 Pr. 17
Ortakayit —82 /3 Pr. 23
Kasa —60/4 Pr. 42
Ortakayit — 78 /4 Pr. 21
TABLO-1



Bina Yuksekligine Gore Ruzgar Yukleri:

h Vz = Dairenin bulundugu ylesg!(Iikteki erga_r ( m/_sn__)
Vl Xln( 2 j V, = Istasyonlar da yapilan élgiimler neticesindeki riizgar hizi ( m/sn )
V2 _ 0,003 h, = Dairenin bulundugu yUkseklik ( m )
hl h; = Istasyonlar da yapilan hiz élglimlerinin yerden yiiksekligi (10m )
n(()’()()jgj Not-1: Turkiye genelindeki blylk istasyonlarinlarin listesi EK-1 ile

belirtilmistir.

Not-2: V; hizi binanin bulundugu bdlgeye en yakin istasyonda yapilan élgiim degeridir.
Not-3: h degiskenine bagli In(h/0,003) degerleri EK-2 ile belirtilmigtir.

Yapilarin bulundugu yerlerin cografi yapisi tepe-yamag ise bu ylzey kosullarindan kaynaklanan
etkenlerin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bunun igin tespit edilen V, degerinin Tablo-2’de belirtiimig

olan “ k ” degeri ile ¢carpilmasi gerekmektedir.

e

[HMAaL ECILEN BOLOM

b= H

L

Yiizey Egimi @ degeri “Kk “ Degeri
Egimsiz Yiizey D < Q,OS 1
Orta Egimli Yilzey 0,05’< 3<0,3 1,21
Cok Egimli YUzey 0>0,3 1,42
Tablo-2
Vion =V, Xk (m/sn)
Belirlenen riizgar hizinin olusturacagi riizgar yiki degerii ise asagidaki formulle hesaplanmaktadir.
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I—2 )
i i ® Sekil 10 Kritik Kesitler 1 2
N - Kritik profilin | L =......... c | Ly=.... c
o . 5
o) ARAS s uzunlugu (L) | m m
S J | Yukleme a=........ c | Ay=...... c
< s genisligi (a) m m
Yikleme b1= _________ c | by=........ c
a, b, _' genisligi (b) m m
Ajq B

Not: En kritik kesitin belirlenemedigi durumlarda, kritik olabilecek tim kesitlerin ataletleri
hesaplanarak en ylUksek atalet gerektiren kesite gbre destek saci segimi yapilir. Hesap yaparken
pencere geometrisine gore yukaridaki gibi sematik bir sekil Gzerinde kritik kesitlere ait yikleme
geniglikleri ve L uzunluklari belirlenerek asagidaki formilde yerine konur ve kritik olabilecek tim

kesitler icin gereken ataletler hesaplanir.

4 2 4
S, LU SR R R [ ST
1920x10° X EX f_ L L

wXLIxb s 4 B e B

1920x10° X EX f, L L

I, (cm4)

I, (cm4)

1.Kesit icin gerekli hesaplanan minimum atalet:
Ig1=la1+ Ib1= ........... cm

2.Kesit icin gerekli hesaplanan minimum atalet:
Igg=lag+ Ib2= ........... cm4

Secilen profile ait destek sacinin toplam ataleti:
Ig=........... cm4 (Kesite gore sectigimiz toplam atalet degeri)

Kritik kesitte sadece ortakayit olmasi durumunda Tablo 3 veya 4 (Sayfa 6-7)’den segilecek ortakayit

destek sacinin ataleti okunur. Is=1 okps.
Ortakayit, kutu profil ile desteklenecek ise Tablo 3 veya 4’den ortakayit destek saci ve kutu profile

ait ataletler okunarak toplami Is olarak alinir. Is=Iokps. + Ikutu
Daha emniyetli bir sistem igin iki kasa profili bagd profili ile birlestirilirse iki kasa ve bir bag profiline

ait destek saclarinin ataletleri Tablo 3 veya 4’den okunarak toplanir.

Is=11kasaprDs. + I2kasaPrDs. + IBagpPrpDs.
Kanadin ortakayida bindigi kritik kesitlerde ise kanadin ataleti ortakayit ataletine eklenir

Is=1Iokps. + Iknps,



PIMAPEN DESTEK SACLARI TABLOSU - 3

FiMAPFEN

Atalet | Birim Atalet Birim
DESTEK SACI KNOd Momenti| Agirhk DESTEK SACI KNOd Momenti| Agirhk
° ly=em’ | kg/m ° ly=cm’ | kg/m
v 5§-5300 Y S-6000
, Ortakayit—81/3 | Kasa U 32X24
Destek Saci (2.0) [5153.322| 2.1 1.665 Destek Saci (1,5) |5161.911 1,9 0,885
y $-6000
Kasa—67 " S—6000
') Destek Saci (1.5) |5160.111| 2.0 | 1,000 Kasa U 32X24
; Destek Saci (2,0) [5161.912 2,5 1,165
y $-6000
Kasa—67 ¥
! 2.6 |1.325 [ =
Destek Saci (2.0) [5160.112 . . f: Bin. Kanat—49,/3
Destek Saci (1,5) [5170,211 2,5 0,785
4 S—6000 " <7000
: _
Kasa—87 H ) Bin. Kanat—49/3
v | Destek Saci (1.5) |5160.121| 3.2 |1.475 Destek Saci (2,0) |5170.212| 3,25 | 1,035
—t $-6000
Kanat—62/2 ;;7;0% 35%40
Destek S 1.5 5160.221 . 1.315
Y estek Saa (1.5) 5.0 Ly 9 Destek Saci (1,5) |5170,511| 3,9 | 1380
_— S-6000
" | Binili Kanat—82/2 S-7000
y Destek Saci (1.5) |5160.231| 3.0 | 1.060 Kapi U 35X40
=y 2 Destek Saci (2,0) [5170,512 4,9 1,815
y $-6000
ﬂ Dam. Kanat—62 Y S-6000
y | Destek Saci (1.5) |5160.241| 3.4 |1.130 l U Destek Saci
] 38x16x25 (1.5) 5170.911| 2.4 0.885
y S-6000
r Kanat—50/3 y S—6000
y Destek Saci (1.5) [5160.251 2.0 0.820 " U Destek Saci
7 38x16x25 (2.0) 5170,912| 3.2 1,165
y 5-8000 $-7500, S—7000
rv Kanat=50/3 25 " ! U—Destek Saci
Destek Saci (2.0) [5160.252 . 1.080 v 36x18x26 (1,5) 5175.911 2.3 | 0885
v $-6000 y $-7500, S—-7000
—\ Kanat—62/3-S " U—Destek Saci
Y Destek Saci (1,5) |5160.261| 1,9 0,850 ! 36x18x26 (2,0) 5175.912| 3,0 [ 1,165
t S-7500
'=\ ;:1?103:—62/3—5 y U—Destek Saci
5175.921 1,365
f! Destek Saci (2.0) |5160.262| 2,4 | 1,120 36x42 (1,5) 41
L S-7500
y U—Destek Saci
v $-6000
i  Kutu Pr. 36x42 (2,0) 5175.922| 5,3 |1,795
"y 10x30x1.5 5160.321| 1.1 0.845
v S-6000 KN.—55/3
U—Profili
y S-8000
Ej Ortakayit—70/3 L,J Destek Saci (2.0) |5199.111| 1.5 | 0.960
] Destek Saci (1.5) [5160.331| 1.6 1.060
- $-6000
. s-e000 Kutu Pr. 30X30
Ej Ortakayit—70/3 Y Destek Saci (1.5) [5199.311| 2.1 1.265
7= Destek Saci (2.0) |5160.332| 2.1 1.385 6000
Kutu Pr. 30X30
4 S—6000 ! Destek Saci (2.0) |5199.312| 2.7 1.665
Kanat—76
v | Destek Saci (1.5) |5160.411| 6.5 |1.635 v ST700
—t— Kutu Pr.
N 6000 y 10x40x1.5 518111 2.2 1.080
D.A.Kanat—96/3
Y $-7700
y | Destek Saci (1.5) |5160.421| 4.2 |1.440 —— Kutu Pr.
y S—6000 y 10x40x2.0 5151.112 2.8 1.415
D.A.Kanat—96/3 . S-9500
Destek Saci (2.0) |5160.422| 5.8 | 1.900 ; S.Bélmeli Kasa—95
' " Destek Saci (1.5) |51S2.111| 5.4 |1.160
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PIMAPEN DESTEK SACLARI TABLOSU — 4 PFIMAFEN

Atalet .| Birim Atalet .| Birim
DESTEK SACI KNood Momerlh Agirlik DESTEK SACI KNood Momerlh Agirlik
ly=cm" | kg/m ly=em" | kg/m

S§-9500, S-7700

W Kanat—72
y Destek Saci (1.5) [51S4.212| 3,5 | 1,305

S-9500, S—-7700
Kap1—85
Destek Saci (1.5) [51S4.412| 5,0 | 1,650

Y S—6000 ka/ad
Kanat—76 9/

y Delikli D.S. (1.5) 5260.411 6.5 3,100

S—6000 kg/qd
D.A.Kanat—96/3

y Delikli D.S. (1.5) 5260.421| 4.2 2,640

S-7000 kg/ad
Kapr U 35X40
=y 2 Delikli D.S. (1.5) 5170,511 3,9 2,620
}
: S-7000 kg/ad
i Kapi U 35X40
Ly J Delikii D.S. (2,0) |[5170,512| 4,9 | 3,445
1y
| U 36wa2 kg/ad
I

Delikli D.S. (1,5) 5275.921| 4,1 2,550

GENEL

y
C—T—J Kutu 15x75 Pr.
v Destek Saci (2,0) |5399.112 17.70| 2,670

y GENEL
Ej Kutu Pr.
Y 20x38x1.5 5399.211 2.9 1,225
y GENEL
Ej Kutu Pr.
Y 20x38x2.0 5399.212| 3.7 1.680
7 GENEL
Kutu Pr.
Y 30x50x2.0 5399,222 10.0 2.340
y
GENEL
Kutu Pr.
! 50x90x2.0 |5399,232] 60.0 | 4.215
7 GENEL

Kutu 30x40 Pr.
y Destek Saci (1.5) [5399.311| 2.8 1.490

] S—6000,/5—4500
Kutu 40x40 Pr.
y Destek Saci (1.5) [5399.411| 5.5 1.680

GENEL
\ 135 Kose Donats
Yy Destek Saci (1.5) |5399.421| 2.9 1.360




ORNEK-1 709

\\— ————— —// Kasa-Kanat uygulamalarinda her 700 mm mesafede pim
. I | kullanilmasi durumunda,yikseklige bakilmaksizin hem
o | | kasa hem de kanat profilinde 1,5 cm* degerinin tstiindeki
l 1" destek sacinin kullanimi yeterli olacaktir.
[
: | = Sabit pencere uygulamalarinda da kasa, yap! elemanina
| | sabitlendiginde kasa icerisinde 1,5 cm* degerinin
| T Ustlindeki destek sacinin kullanimi yeterli olacaktir
| I
| : = Kasa yap! elemanina sabitleniyor. iki cerceve belli agi ve
: boru ya da bag profili ile birlesiyorsa bu nokta icin de kritik
I % kesit hesabi yapilmalidir. Burada hesap sonucu kasa
| | destek saci kalinhgi belirlenmelidir.
//_ e _ \
700
ORNEK-2-1
H i
y /
" / Seri: S-6000
Y / Kasa Pr. : Ks 67/3 Pr
5 ¢ Kanat Pr. : Kn 62/3-S Pr.
\\ frf'
Y, s
x /
\ /
", s
\ /
%, ! =
-]
/ \ i
/ y
£ kS
,.rf \\ 3
fj.r \.\ ———— Ff
£ Y
f;’” N\ Kasa 67/3 Pr. igin X=49 mm
/ 4
X X
VRS 5 NI NS BN
a L
. an __‘__ B0 o
Dogramanin Takilacag Kat: 7

Binanin Bulundugu Yer

istanbul - Kadikdy

Binanin Bulundugu Yizeyin Egimi

Egimsiz ylzey

Hesaplanacak kritik kesit:

Kritik kesitte riizgar yiki C.K. Bini Profiline binmektedir.




Vo =? m/sn

V, =22,3m/sn (istanbul-Gdztepe )

h, =2,7x7=18,9 m ( Kat yUksekligi 2,7 m olarak kabul edilmistir. )
h; =10 m ( Istasyonlarda éiciim yapilan sabit yiikseklik degeridir.)

22,3><1n( 189 j
v Vixin(h) _ 0.003) _ 22,3x8,748
> In(n) 10 8,112
1 In

0,003

=24m/ s

Egimsiz ylzey oldugu icin
Vioy =V, Xk =24x1=V,,, =24m/s

Rlzgar yUki hesabi

2 2
w=Mx1,2 =@><1,2=0,43ICN/m2
1600 1600

4 2 4
1 (em'y=— WXL XA o5 g0l G| e D
1920x10° X EX f_ L L

m 1

4 2 4
I (et = 043X(2102)* x40 {25_ 40( 40 j +16(ﬂj }1’90,”4

1920%10° x210000x 1,051 210,2 210,2

4 2 4
Iy(em'y=— WXl X0 55 40 % | |16 %2
1920x10° X EX L L

miq

4 2 4
I (em*y=—243x(2102) x40 |55 4o 40 4 o 40 ) g
1920x10° x 210000x 1,051 210,2 210,2

e Gerekli toplam atalet;

I (cm®)=1,(cm*)+I_,(cm*)=19+19 =38cm"
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A

e Pencere sisteminin sagladigi atalet degeri L 5
KANAT-62/3-S DS-1.5 mm (Ix=1,9 cm®) SO . L7
C.K. BINi U DS -1.5 mm (Ix=2.4 cm?) W
1,5mmigin (2x1,9) + 2,4 =6,2cm* > 3,8 cm* ==
YETERLI D D

S S [EL T
X-X Kesiti
ORNEK-2-2
. i _
Seri: S-6000
" / Kasa Pr. : Ks 67/3 Pr
b J Kanat Pr. : Kn 62/3-S Pr.
Y /
y ¢
" 4
4 ¢
y 4
\ /
Y /
4 /
Y, 7 =
[
/ Y A
d
/ K -
‘ Y
/ i
£ b
/ y
,rj Y
/ . icin X=
/ )i Hj_ \ Kasa 67/3 Pr. igin X=49 mm
/ T 11— W
- L
= 20 __‘__ 80 o
s Y| o
Dogramanin Takilacag Kat: 7
Binanin Bulundugu Yer istanbul - Kadikdy
Yizey durumu Orta egimli yizey
Hesaplanacak kritik kesit: Kritik kesitte yik C.K. Bini Profiline binmektedir.
Vo =? m/sn

V, =22,3m/sn (istanbul-Gdztepe )
h, =2,7x7 =18,9 m ( Kat yUksekligi 2,7 m olarak kabul edilmigtir. )
h; = 10 m ( istasyonlarda dlciim yapilan sabit yikseklik degeridir.)
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22,3><1n( 189 j
vV xIn(h, ) _ 0003) _223x8748 _,
> In(k) 10 8,112
! ln(j
0,003

Bina orta egimli ylizeyde oldugu icin
Vioy =V, Xk =24x1,21=129,04 = 29m/ s

Rlzgar yuki hesabi

2 2
w = M><1,2 — @xl,z = 0,63kN / m*
1600 1600

2 4
I (cm*) = WX[; X4 o540 4| 416l &
1920x10° X EX f, L L

max

4 2 4
lal(Cm4) _ 0,63X (210,2) x40 |:25 _ 40(&) + 16(ij } — 2,736‘7’]14

1920x10° x 210000 x 1,054 210,2 210,2

2 4
I (cm*)= WXL3 X o540 | 16 L2
1920x10° X EX f L, L,

max

4 2 4
la2(cm4) _ O,63X(210,2) x40 |:25 _ 40(&) + 16(i) :| — 2,73677’[4

1920x10° x 210000 % 1,054 210,2 210,2

e Gerekli toplam atalet;
I (em*)=1,(cm*)+1 ,(cm*)=2,73+2,73 =5,46cm"* = 5 S5cm*

e Pencere sisteminin sagladigi atalet degeri

KANAT-62/3-S DS-1.5 mm (Ix=1,9 cm

C.K. BINi U DS -1.5 mm (Ix=2.4 cm*)

1,5mmicin(2x1,9)+2,4=6,2cm*>55cm*
YETERLI

X-X Kesiti
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ORNEK-3

Seri: S-6000
Kasa Pr. : Ks 67/3 Pr
Kanat Pr. : Kn 62/3-S Pr.

180

-

) Kasa 67/3 Pr. igin X=49 mm

80 ‘ 60

|
L

¥

Dogramanin Takilacagi Kat:

10

Binanin Bulundugu Yer

istanbul - Kadikdy

Yizey Durumu

Cok egimli yiizey

Hesaplanacak kritik kesit:

Kritik kesitte C.K. Bini Profiline binmektedir.

Vo =? m/sn
V, =22,3m/sn (istanbul-Gdztepe )

h, =2,7x10 =27 m ( Kat ylUksekligi 2,7 m olarak kabul edilmistir. )
h; = 10 m (istasyonlarda dlciim yapilan sabit yikseklik degeridir.)

27

22,3><1n(]
v = Vixin(n,) _ 0.003) _22.3x9,105

=250m/s

g -
In(h, ) o 10
0,003

j 8,112
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Bina ¢ok egimli yizeyde oldugdu igin
Veon =V, Xk =25%1,42=35,5m/ s
Rlzgar yUki hesabi

2 2
w= Mx 1,2 = (355) x1,2 = 0,945 = 095kN / m’
1600 1600

4 2 4
I(emy=—WXLXa o5 g4of 2| 416 &
1920x10° X EX f_ L L

mq

4 2 4
1 (em'y=— O XUT02 X0 155 ygf 49 g 20 ) oo ot
1920x10° x 210000 0,851 170,2 170,2

4 2 4
I(cm")= fo xb 25—40(3) +16(2)
1920x10° X EX f._ . L L

mq

4 2 4
I (em*y = —OXAT02 X305 g 30 ) el 30 1y 660
1920%10° x 210000 0,851 170,2 170,2

e Gerekli toplam atalet;
I (cm*) = Ial(cm4) +1,, (em*)=2,12+1,66 =3,78cm” = 3,8cm”

e Pencere sisteminin sagladigi atalet degeri

KANAT-62/3-S DS-1.5 mm (Ix=1,9 cm®)
ORTAKAYIT DS -1.5 mm (Ix=2.1 cm*)

N 12
1,5mmigin 1,9 + 2,1 =4 cm*> 3,8 cm*
YETERLI

1
X-X Kesiti mrmﬁ
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ORNEK-4

40

10

]
pes
- Seri: S-6000
Kasa Pr. : Ks 67/3 Pr
Kanat Pr. : Kn 62/3-S Pr.
e Ortakayit Pr. Okyt-82/3 Pr.
[—
i
A BIIANIIE A
|
—~ 60 et 50 — Kasa 67/3 Pr. icin X=49 mm
O.kayit 82/3 Pr. igin X=23 mm
Dogramanin Takilacag Kat: 15
Binanin Bulundugu Yer istanbul - Kadikdy
YUzey Durumu Cok egimli ylzey
Hesaplanacak kritik kesit: Kritik kesitte yatay ortakayit profiline binmektedir.
Vo =? m/sn

V, =22,3m/sn (istanbul-Gdztepe )
h, =2,7x15 =40,5m ( Kat yUksekligi 2,7 m olarak kabul edilmigtir. )
h; = 10 m ( istasyonlarda élciim yapilan sabit yikseklik degeridir.)

V, x1In(h,) 223)(1{(?82)53] 22,3%9,510
R Eabiis -V 2 2) _Z22XO0 0 o6 14m) s
In(h, ) o[ 10 8,112
0,003

Bina ve ¢ok egimli yizeyde oldugu igin
Vioy =V, xk =26,14x1,42=371m/ s
Rlzgar yik( hesabi

2 2
w= MXLZ = @xl,Z =1,032=1,03kN / m’
1600 1600
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mq

2 4
Iemy=—WXExa s 4 @) g @
1920x10° X EX f_ L L

4 2 4
I, (cm*) = — 209X (U528) x20 2540 20 1 1el 22| |=0.88em*
1920x10° x 210000 0,764 152,
Iem*y=—WXEXb o5 40 o2
1920x10° X EX f_ L
4 2 4
I, (cm*y = —2OIXUSLE) X35 Jo5 4of 95 | el 9O |5 gpep
1920x10° x 210000 0,764 152.8 152.8

e Gerekli toplam atalet;
I (cm*) = Ial(cm4) + Iaz(cm4) =0,88+2,01=2.89cm" =29cm*

e Pencere sisteminin sagladigi atalet degeri

1
ORTAKAYIT DS -2,0 mm (Ix=2.7 cm*) U

2,0 mmicin 2,7 cm* < 2,9 cm* YETERLI DEGIL X-X Kesiti

ORTAKAYIT PR. DS -2,0 mm (ly=2.7 cm*)
PVC KUTU (30X50) PR. DS -1,5 mm (ly=2.9 cm*)

i'“““““'i 27cm*+29cm*=56cm*>29cm* YETERLI
i i
\ \
il )

'MI“‘I““

(1 X-X Kesiti
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S -
=

SNEIN L B
KANAT-62/3-S DS-1.5 mm (Ix=1,9 cm?)
ORTAKAYIT DS -1.5 mm (Ix=2.1 cm*) [ [ﬁﬁ
Y-Y Kesiti
1,5mmicin 1,9 + 2,1 =4 cm*> 2,9 cm’
YETERLI
ORNEK-5
s
\\ ;f
Y, / Seri: 5-6000
, / Kasa Pr. : Ks 67/3 Pr
k) i Kanat Pr. : Kn 62/3-S Pr.
N !
\\ ff’
4 ?
K !
' / =
) i =
;,.-' \\
ja* \\
ff \\
/ 5
/ |
/ " d
,.-'f ¥ + *}( ‘\.\ —— Ff
. | A | R U K
!
B 0 s Kasa 67/3 Pr. icin X=49 mm
Dogramanin Takilacag Kat: 10
Binanin Bulundugu Yer istanbul - Kadikdy
Yizey durumu Cok egimli ylzey
Hesaplanacak kritik kesit: Kritik kesitte C.K. Bini Profiline binmektedir.
Vo =? m/sn

Vy =22,3m/sn (istanbul-Gdztepe )
h, =2,7x10 =27 m ( Kat yuksekligi 2,7 m olarak kabul edilmigtir. )
h; = 10 m (istasyonlarda élciim yapilan sabit yikseklik degeridir.)
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27

22,3xIn
_V,xIn(h,) 0,003) 22,3%9,105

In(h) h{ 10 ] 8,112

v, =25,0m/s
0,003
Bina orta egimli ylizeyde oldugu icin

Voon =V, Xk =250%1,42=355m/s

Rlzgar yUki hesabi

2 2
w= MX 1,2 = (355) x1,2 = 0,945 = 095kN / m’
1600 1600

4 2 4
I(emy=—2XhXa o5 40 9| 416 U
1920x10° X EX f, L L

max

1920%10° x210000% 0,851

4 2 4
Iy(em'y=— WXl X 55 40 9| g %
1920x10° X EX f L, L,

max

4 2 4
laz (Cm4) _ O,95X (170,2) x40 {25 _ 40(&) + 16(ij } — 2,126‘7’}’14

4 2 4
I (e = D95X(T0.2)" x40 {25_ 40( 40 ] +16( ﬂz j }mcmél

~1920%10° x210000x 0,851 170,2 170,2

e Gerekli toplam atalet;
I (cm*)=1,(cm*)+I_,(cm*)=2]12+212=424cm"* =4,25cm"

17



e Pencere sisteminin sagladigi atalet degeri

KASA-67/3 DS-1.5 mm (Ix=2,0 cm*)
AL. BORU -2.0 mm (Ix=4,3 cm*)

X-X Kesiti
1,5 mm icin Kasa-67/3 + Kasa-67/3 + Al.Boru
2,0+1,6+1,43 = 5,03 cm*> 4,25 cm*
YETERLI
NOT-1: Aliminyum boru atalet degeri NOT-2: Destek saci ataleti agagidaki
asagidaki gibi hesaplanmaktadir gibidir .

Sac malzeme i¢in E=210.000 N/mm?2
Aliminyum malzeme i¢in E=70.000 N/mm?

I e w o 3cm4 4
AlBoru 210000 ’ IX =1,6cm

18



Tiirkiye Genelindeki Biiyiik Meteoroloji istasyonlarinin Riizgar Olciim Degerleri

ADANA / CEYHAN 18,5 m/s
ADANA / KARATAS 28,2 m/s
ADANA / KOZAN 19,9 m/s
ADANA / POZANTI 11,2 m/s
ADANA / YUMURTALIK 24,6 m/s
ADANA/ KARAISALI 12,7 m/s
ADIYAMAN 20,2 m/s
ADIYAMAN / KAHTA 11,4 m/s
ADIYAMAN / SAMSAT 18,7 m/s
AFYON 22,1 m/s
AFYON / BOLVADIN 26,0 m/s
AFYON / CAY 15,5 m/s
AFYON / DINAR 24,0 m/s
AFYON / EMIRDAG 26,0 m/s
AGRI 222 m/s
AGRI/DOGUBEYAZIT 20,3 m/s
AKSARAY 22,6 m/s
AMASYA 25,6 m/s
AMASYA / MERZIFON 18,8 m/s
ANKARA 19,5 m/s
ANKARA / BEYPAZARI 16,7 m/s
ANKARA / ESENBOGA 27,6 m/s
ANKARA / ETIMESGUT 18,7 m/s
ANKARA /ETIMESGUT MEYDANI 22,5 m/s
ANKARA / GOLBASI 10,8 m/s
ANKARA /KIZILCAHAMAM 19,3 m/s
ANKARA / NALLIHAN 19,4 m/s
ANKARA /POLATLI 24,5 m/s
ANTALYA 24,6 m/s
ANTALYA / ALANYA 19,5 m/s
ANTALYA / ELMALI 23,0 m/s
ANTALYA / FINIKE 22,1 m/s
ANTALYA / GAZIPASA 25,8 m/s
ANTALYA / KAS 29,5 m/s
ANTALYA / KORKUTELI 23,4 m/s
ANTALYA / KUMKOY 26,9 m/s
ANTALYA / MANAVGAT 26,8 m/s
ARDAHAN 23,5 m/s
ARTVIN 20,1 m/s
ARTVIN / HOPA 25,1 m/s
AYDIN 17,7 m/s
AYDIN / DIDIM 17,6 m/s
AYDIN / KUSADASI 22,5 m/s
[AYDIN / NAZILL 22,6 m/s
AYDIN / SULTANHISAR 23,6 m/s
BALABAN 13,2 m/s
BALIKESIR 19,6 m/s
BALIKESIR / MEYDAN 20,4 m/s
BALIKESIR / AYVALIK 22,5 m/s
BALIKESIR / BURHANIYE 19,4 m/s
BALIKESIR / DURSUNBEY 21,4 m/s
BALIKESIR / EDREMIT 23,0 m/s
BALIKESIR / GONEN 24,7 m/s

EK-1
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BARTIN 21,0 m/s
BARTIN / AMASRA 34,3 m/s
[BATMAN 23,1 m/s
[BAYBURT 21,3 m/s
BILECIK 28,2 m/s
BILECIK / BOZUYUK 21,3 m/s
[BINGOL 19,8 m/s
BINGOL / GENC 17,6 m/s
BINGOL / KIGI 17,1 m/s
BINGOL / SOLHAN 20,9 m/s
BITLIS 19,7 m/s
BITLIS / AHLAT 22,4 m/s
BOLU 19,6 m/s
BOLU / AKCAKOCA 20,2 m/s
BURDUR 24,1 m/s
BURDUR / TEFENN] 9,0 m/s
BURSA 20,6 m/s
BURSA /KELES 21,5 m/s
BURSA / ULUDAG ZIRVE 24,0 m/s
BURSA / YENISEHIR 22,0 m/s
BURSA / YENISEHIR MEYDANI 14,1 m/s
CANAKKALE 31,9 m/s
CANAKKALE / BANDIRMA 25,7 m/s
CANAKKALE / BOZCAADA 36,7 m/s
CANAKKALE/ GOKCEADA 32,4 m/s
CANKIRI 15,7 m/s
CANKIRI / CERKES 20,8 m/s
CANKIRI / ILGAZ 19,1 m/s
CORUM 24,7 m/s
CORUM / OSMANC IK 17,3 m/s
[DENIZL | 21,3 m/s
IDENIZLI/ ACIPAYAM 17,3 m/s
[DENIZLI / GUNEY 27,2 m/s
DENIZLI / KALE 23,5 m/s
[DIYARBAKIR 23,5 m/s
DIYARBAKIR / CERMIK 25,1 m/s
DIYARBAKIR / ERGANI 25,6 m/s
IDUZCE 15,5 m/s
EDIRNE 20,0 m/s
[EDIRNE / IPSALA 27,1 m/s
[EDIRNE / UZUNKOPRU 25,0 m/s
ELAZIG 24.3 m/s
ELAZIG / AGIN 27,1 m/s
ELAZIG / BASKIL 8,9 m/s
ELAZIG / KARAKOCAN 15,1 m/s
ELAZIG / KEBAN 24,7 m/s
ELAZIG / MADEN 31,1 m/s
ELAZIG / PALU 17,3 m/s
ELAZIG / SIVRICE 25,1 m/s
ERZINCAN 17,2 m/s
ERZINCAN / TERCAN 19,6 m/s
ERZURUM 26,3 m/s
ERZURUM/BOLGE 5,0 m/s




ERZURUM / HINIS 225 m/s KARS / SARIKAMIS 18,5 m/s
ERZURUM / HORASAN 20,3 m/s KASTAMONU 19,2 m/s
[ERZURUM / ISPIR 20,8 m/s KASTAMONU / BOZKURT 25,0 m/s
ERZURUM /OLTU 21,9 m/s KASTAMONU / CIDE 24,1 m/s
ERZURUM/TORTUM 18,7 m/s KASTAMONU / DEVREKANI [ 234 m/s
[ESKISEHIR / ANADOLU 26,5 m/s KASTAMONU / INEBOLU 23,1 m/s
[ESKISEHIR / BOLGE 21,2 m/s KASTAMONU / TOSYA 23,2 m/s
[ESKISEHIR / SIVRIHISAR 21,9 m/s KAYSER 27,6 m/s
GAZIANTEP 16,6 m/s KAYSERI/DEVELI 28,2 m/s
GAZIANTEP / ISLAHIYE 19,0 m/s KAYSERI / PINARBAS| 353 m/s
GIRESUN 25,2 m/s KAYSERI/ SARIZ 205 m/s
GIRESUN / SEBINKARAHISAR 7,7 m/s KAYSERI / TOMARZA 23,6 m/s
GUMUSHANE 17,6 m/s KIRIKKALE 234 m/s
HAKKAR 21,4 m/s KIRIKKALE / KESKIN 255 m/s
HAKKARI / YUKSEKOVA 22,0 m/s KIRKLARELI 22,0 m/s
HATAY 19,3 m/s KIRKLARELI/ LULEBURGAZ | 24,2 m/s
HATAY / DORTYOL 17,0 m/s KIRSEHIR 26,4 m/s
HATAY / SAMANDAGI 27,7 m/s KIRSEHIR / CICEKDAGI 29,1 m/s
IGDIR 25,5 m/s KIRSEHIR / KAMAN 26,9 m/s
ISPARTA 20,4 m/s KILIS 19,6 m/s
ISPARTA / EGIRDIR 23,3 m/s [KOCAELI 26,1 m/s
ISPARTA / SENIRKENT 25,7 m/s KONYA 24,3 m/s
ISPARTA / ULUBORLU 23,8 m/s KONYA / HADIM_ 28,1 m/s
SPARTA / YALVAC 23,2 m/s KONYA / AKSEHIR 28,1 m/s

ICEL 24,4 m/s KONYA / BEYSEHIR 20,2 m/s
ICEL / ANAMUR 22,3 m/s KONYA / CIHANBEYLI 24,9 m/s
ICEL / ERDEMLI 19,2 m/s KONYA / CUMRA 20,6 m/s
ICEL / MUT 17,6 m/s KONYA / EREGLI 24,9 m/s
ICEL / SILIFKE 26,1 m/s KONYA /ILGIN 23,1 m/s
ISKENDERUN / HATAY 27,1 m/s KONYA / KARAPINAR 24,7 m/s
ISTANBUL / BAHCEKOY 9,4 m/s KONYA / KULU 24,8 m/s
ISTANBUL / FLORYA 16,2 m/s KONYA / SEYDISEHIR 26,2 m/s
STANBUL / GOZTEPE 22,3 m/s KONYA / YUNAK 31,8 m/s

STANBUL / KARTAL 16,4 m/s KUTAHYA 24,5 m/s

STANBUL / KIRECBURNU 21,6 m/s [KUTAHYA / GEDIZ 23,3 m/s

STANBUL / SILE 26,9 m/s KUTAHYA / SIMAV 21,4 m/s

iZMIR 24,4 m/s [KUTAHYA / TAVSANLI 21,1 m/s
ZMIR / BERGAMA 21,4 m/s [MALATYA 21,3 m/s

ZMIR / BORNOVA 17,1 m/s [MALATYA / ARAPKIR 27,6 m/s

1IZMIR / CESME 24,2 m/s [MALATYA / DOGANSEHIR 19,1 m/s
IZMIR / DIKILI 23,1 m/s MAN ISA 25,1 m/s
ZMIR / ODEMIS 24,3 m/s MANISA / AKHISAR 22,8 m/s

IZMIR / SEFERIHISAR 24,6 m/s MANISA / DEMIRCI 21,6 m/s
1ZMIR / SELCUK 22,3 m/s MAN iSA / SALIHLI 215 m/s
KAHRAMANMARAS 26,5 m/s MARDIN 28,9 m/s
KAHRAMANMARAS / AFSIN 22,0 m/s MARDIN / NUSAYBIN 19,9 m/s
KAHRAMANMARAS / ELBISTAN | 17,4 m/s MUGLA 22,5 m/s
KAHRAMANMARAS / GOKSUN 21,3 m/s MUGLA / BODRUM 23,9 m/s
KARABUK 44 m/s MUGLA / DALAMAN 26,0 m/s
KARAMAN 19,4 m/s MUGLA / DATCA 21,5 m/s
KARS 23,2 m/s MUGLA / FETHIYE 17,7 m/s
KARS / ARPACAY 23,1 m/s MUGLA / KOYCEGIZ 20,8 m/s
MUGLA / MARMARIS 25,3 m/s
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MUGLA / MILAS / 19,4 m/s VAN / OZALP 22,0 m/s
MUGLA / YATAGAN 21,5 m/s VAN / TATVAN 21,1 m/s
MURADIYE / VAN 18,5 m/s YALOVA 22,0 m/s
MUS 22,9 m/s YALOVA/ CINARCIK 22,6 m/s
MUS / MALAZGIRT 23,6 m/s YOZGAT 21,2 m/s
MUS / VARTO 23,1 m/s YOZGAT / BOGAZLIYAN 23,6 m/s
NEVSEHIR 26,0 m/s YOZGAT / SORGUN 17,5 m/s
NEVSEHIR /AVANOS 24.6 m/s ZONGULDAK 22,9 m/s
NEVSEHIR /URGUP 28,5 m/s
NIGDE 241 m/s
NIGDE / ULUKISLA 27 1 m/s
ORDU 20,8 m/s
ORDU / UNYE 21,5 m/s
OSMANIYE 23,2 m/s
RIZE 24,6 m/s
RIZE / PAZAR 26,4 m/s
SAKARYA 19,8 m/s
SAKARYA / GEYVE 24,7 m/s
SAMSUN 23,2 m/s
SAMSUN / BAFRA 15,1 m/s
SIIRT 22,6 m/s
SINOP 25,5 m/s
SIVAS 19,2 m/s
SIVAS / DIVRIGI 22,9 m/s
SIVAS /| GEMEREK 18,9 m/s
SIVAS / KANGAL 26,6 m/s
SIVAS / SUSEHRI 30,2 m/s
SIVAS / ZARA 21,1 m/s
SANLIURFA 25,6 m/s
SANLIURFA / AKCAKALE 22,1 m/s
SANLIURFA / BIRECIK 19,6 m/s
SANLIURFA / BOZOVA 11,7 m/s
SANLIURFA / CEYLANPINAR 18,3 m/s
SANLIURFA / HILVAN 17,5 m/s
SANLIURFA / SIVEREK 21,1 m/s
SIRNAK / CIZRE 22,8 m/s
TEK RDAG 24,8 m/s
 TEKIRDAG / CORLU 23,8 m/s
TEKIRDAG / MALKARA 245 m/s
TOKAT 25,1 m/s
TOKAT / TURHAL 25,5 m/s
TOKAT / ZILE 6,9 m/s
TRABZON 26,3 m/s
TRABZON / AKCAABAT 26,8 m/s
TUNCEL 22,3 m/s
TUNCELI/ CEMISGEZEK 20,3 m/s
TUNCELI/ HOZAT 14,3 m/s
TUNCELI/ MAZGIRT 20,1 m/s
[USAK 19,9 m/s
VAN 26,1 m/s
VAN / BASKALE 22,0 m/s
VAN / ERCIS 20,0 m/s
VAN / GEVAS 33,1 m/s




EK-2

Kat Yerdfen
Yitksekligi Yuksel}:llk {m])|In{ h /0,003 )
1 2.7 5.602
2 5.4 7.496
3 5.1 7.901
4 10,8 9.189
5 13,5 5.412
B 16,2 5.594
7 15,9 8.743
g 21,6 g.882
] 24,3 8.000
10 27 9.105
il 29.7 5.200
12 324 9.287
13 351 9,367
14 378 9441
15 40.5 9.510
16 43.2 8.675
17 459 9.636
15 45.6 9.693
19 51.3 8,747
20 54 9.798
21 6.7 9847
22 594 9,893
23 52,1 9933
24 4.5 5.980
25 G7.5 10,021
26 70,2 10,060
27 72.9 10,098
2 75,6 10,135
29 78.3 10,170
30 81 10,204
31 83.7 10,236
32 06,4 10,268
33 89,1 10,299
34 91.5 10,329
35 94.5 10,358
36 97.2 10,386
a7 89.9 10,413
38 102.6 10,440
39 105.3 10,466
40 108 10,491

K Yerden Yerden
Vi | Yiikseklik (m) |In{ h 70,003 )| |Yiikseklik {m){In( h /0,003 |
iksekligi X ¥

1 3 £.908 10 g.112
2 B 7.601 20 g.805
3 9 a.006 30 9210
4 12 B8.294 40 9.495
] 15 B8.517 50 9.721
B 18 o700 60 9,903
7 21 8. A54 70 10,058
g 24 8987 80 10,191
g 27 g 105 a0 10,308
10 30 g 210 100 10.414
11 33 9. 306

12 36 9,393

13 39 8473

14 42 9 547

15 45 9.616

16 48 9 ka0

17 51 9741

18 54 9798

19 57 9852

20 50 9,903

21 63 9952

22 s 9.999

23 69 10.043

24 72 10,086

25 75 10 127

26 78 10,166

27 a7 10,204

28 B4 10,240

29 87 10,275

30 90 10,309

31 93 10,342

32 96 10,373

33 99 10,404

34 102 10,434

35 105 10 463

36 108 10,49

37 111 10,519

38 114 10 545

39 117 10,671

40 120 10,6497
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